Wip 10 Minutos de Cédigo — Python UNIDADE 9
TI-TURTLE EM TI-NSPIRE™ CX II-T APLICAGCAO

Unidade 9: Modulo Turtle em TI-Python Aplicacdo: Construgao de uma figura complexa

Nesta ligdo de aplicagdo ira mobilizar os conhecimentos trabalhados nas Objetivos:

anteriores ligbes por forma a construir um programa que Ihe permita a concegao * Aplicar os conceitos trabalhos nas

. licdes anteriores.

de um projeto. i )
o Construir uma figura complexa

COm recurso a programacao.

0. Introdugao

Nas atividades das trés licbes anteriores vimos como usar o médulo Turtle, num
programa TI-Python, na constru¢do de uma figura geométrica, sendo que foi
necessario antecipadamente realizarem-se calculos matematicos.

Para melhor percecdo do programa usamos, habitualmente, comentéarios
inseridos entre o cédigo, sempre que oportuno, e também procuramos que cada
tarefa complexa fosse dividida num certo nimero de tarefas simples.

Nesta licdo iremos construir, geometricamente, uma arvore de Natal, sendo que
0 nosso programa principal se dividira nas seguintes fun¢gdées mais simples:

e desenhar e colorir um tridngulo isésceles;
e desenhar o pé da arvore;

e desenhar e colorir uma estrela;

e enfeitar e reluzir a arvore

OBSERVAGAO:
A programacgéo com recurso a fungdes, elementos mais simples de cédigo, promove a realizagdo de projetos complexos
em ambientes de trabalho colaborativo entre alunos.

1. Criagao do projeto

Todos os projetos tém as suas especificidades. Neste, em que utilizaremos o
modulo Turtle e mostrara um objeto grafico, teremos os constrangimentos
resultantes do tamanho do ecré (grelha unitaria de 25 pixéis).
As especificidades do projeto s&o:
e a decoragao da arvore, que consiste na colocagao de pontos coloridos,
usando a instrugdo t.dot(diametro), sendo o tamanho e posigéo aleatorios;
e 0s pontos coloridos, que devem estar contidos num tridngulo isdsceles (a
arvore);
e arepresentagdo anterior sera obtida utilizando um software de geometria

dindmica no qual o sistema de coordenadas ortonormais € idéntico a

grelha do médulo Turtle, o que facilitara trabalho;
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e 0s pontos de coordenadas (-75, —75); (75, —75) e (0, 75) serao os vértices
do tridngulo;
e asretasde equacgdoreduziday=2x+75,y=-2x+75ey=-75delimitardo

o dominio plano de representagdo dos pontos coloridos (os enfeites).

SUGESTAO:

De acordo com as pretensdes, € possivel construir uma arvore cuja largura da base seja variavel, sendo que as coordenadas
(—a, —b) do primeiro ponto, as equagdes das linhas e as amplitudes dos angulos podem ser calculadas, cada um, através
de uma fungdo. Também podemos considerar a variagdo da posi¢do da origem do referencial e representar varias arvores
no mesmo grafico.

2. Criagao do programa

. ~ *D
Na aplicagdo TI-Python: ‘AN’ oc Rap [I] X
A *Apps_arvore.py 33
e abra um novo programa e designe-o por Apps_Arvore; from math import *

from random import *

. . , yon ; . fr turtle i % t=Turtle(
o prima na tecla [Menu] e importe os médulos de Matematica, Aleatério |0 e Import 7 t=TurteO

e Turtle Graphics, necessarios para este projeto;

e 0 modulo Aleatério permitira obter aleatoriamente as posi¢cdes e o

numero de objetos coloridos (enfeites).

3. Desenho do pé da arvore

Comecemos, entdo, por construir a fungdo que desenhe o pé da arvore. Assim,

cologuemos as instru¢des em Python para: 1.1 *awore rap [l X
e ocultar a tartaruga — t.hideturtle(); @ *Apps_arvorepy 1414
e def‘péo: o '
e colocar o cursor, sem escrever — t.penup(), na posicao inicial (0,— 100) t.hideturtle
. t.penup(
— t.goto(0, —100); t.goto(0,~100)
t.pendown()
e baixar a caneta para se poder desenhar — t.pendown(); t.pencolor(165,42,42)
t.setheading(S0)
- .. L. t.pensize(3)
e definir a cor do lapis como castanho, correspondente ao cédigo RGB t.forward(25)
return

(165, 42, 42) usando a instrugdo t.pencolor(165, 42, 42);

e de seguida orientar a tartaruga para cima — t.setheading(90); # 1 Agdes >
D 2 Executar > 12/13

e para tracar o pé da forma mais simples e ficar bem visivel, escolher a |E 3 Editar 4

. L . 1. 4 Planos integrados *e()

espessura mais grossa do lapis — t.pensize(3); 7 5 Maternatica N
06 Aleatdrio 1 Matematica complexa »
e desenhar o pé com comprimento de 25 pixéis — t.forward(25). : . 2 Time ’
(25) £ 7 Tl PlotLib 3 Tl System ,
i 5 i 50 disponivei ' i oS Tk 4 Ti Draw b
Todas as instrugGes anteriores estdo disponiveis no modulo Turtle, premindo  |= g T/ Rover c Tl ,

— mage

tecla [Menu], depois a opgéo A: Mais Médulos, seguido de 7: Turtle Graphics | A Malsmedulos| .~ — - »
B gravers
e, por fim, escolhendo a op¢éo pretendida. ] 7_Turtle Graphics :
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5. Desenhar uma dada estrela em fungéo do seu tamanho

SUGESTAO:

Como desenhar uma estrela completa?
Na verdade, o que se pretende desenhar € um poligono, partindo de 2 linhas
para cada lado. Os angulos devem ser incrementados em 72° (360/5).

Vejamos como construir uma fungdo que permita construir uma estrela sélida de
uma dada cor. Dependendo do tempo que pretender disponibilizar ao seu projeto,
pode optar por este triplo de estrela no cimo da arvore de Natal ou até como um
dos elementos de enfeite. Vejamos as principais etapas do cédigo dessa fungéo
gue se encontra na imagem ao lado:

e afuncao tera um argumento, o tamanho da estrela - size, designando-se

a funcao por star(), portanto chamando a fungdo com star(size);

e a estrela sera preenchida por uma cor, neste caso cor de laranja cujo
RGB ¢é (225,127,0),
t.pencolor(225,127,0), para escrever a laranja, e t.fillcolor(255,127,0),

codigo usando-se as instrucoes

UNIDADE 9
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4. Desenhar a estrela do cimo da arvore
Para desenhar a estrela vai ser criada uma fungcdo que designaremos por
estrela(). Poderemos aqui, se necessario, revisitar o guido da Ligao 1, na qual
, 41BN m *arvore RAD D X
foram desenhamos poligonos regulares.
A *Apps_arvore.py 25/31
Nesse caso, necessitariamos de usar um programa num programa, def estrela0: | ‘
procedendo-se & sua importagdo usando-se a instrugdo from PROGRAMA :-Ef:j‘;g‘eo
import* disponivel no catalogo. tbegin_filo
P P 9 t.fillcolor(255,127,0)
. t.goto(0,75)
Neste caso, usaremos um novo programa, realizando as etapas: t.setheading(90)
t.pendown()
o fixar a estrela no topo da arvore no ponto das coordenadas (0, 75) — ":01 1
angle=
t.goto(0,75);
e comainstrucao t.fillcolor() completar a coloragdo dos ramos da estrela;
8] 1.1 m *aivore RAD D X
e preencher os ramos com uma tonalidade laranja de cddigo RGB ER *Apps_arvore.py 2121
(255,127,0) — t.fillcolor(255,127,0); t.goto(0,75)
t.setheadm_g(QO)
e em cada iteragdo, mover a tartaruga 30 pixéis para a frente e rodar para t-PS“dOW”O
n:
a direita por 144 graus. angle=144
while n<=5:
e cada um dos angulos interiores da estrela sera de 36 graus; t.forward(30)
t.right(angle)
e com 5 iteragdes ficara perfeitamente construida a estrela, usando o . ngn;"z)
.end_fi
ciclo de controlo while. return

T —

@ estrela.py

from turtle import *; t=Turtle()
def star(size):
angle=120
t.pencolor(225,127,0)
tfillcolor(225,127,0)
t.begin_fill)
for side in range(5):
t.forward(size)
t.right(angle)
t.forward(size)
tright(72-angle)
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para colorir a laranja; (12 1.3 *atvore rap [I] X
o de seguida usa-se, nos Planos Integrados, o ciclo de controlo For index Ef es_tge'?-py - 1717
or side In range(s):
in range(size), em serdo tragos dois segmentos consecutivos da estrela; t.forhw?rd(sliZ)e)
tright(angle
e a repeticdo 5 vezes das instrugdes deste ciclo permitird encerrar o t-forhW<('=17r'g(size)l )
tright(72-angle
poligono estrela e o preencher na cor pretendida; t.end_fillQ
return
e para usar esta fungao, por fim, fazemos a correr para um tamanho de 30 ||#Progran
., star(30)
pixéis — star(30); t.hideturtle()
i . t.done(
e por fim, escondemos a tartaruga — t.hideturtle().
6. Desenhar a arvore
A tarefas para esta fungdo consiste em construir um triangulo isésceles simples, ” 213 ol X
. . ) . . *Apps_arvore.py 42/50
como ja referimos na implementagéo do projeto. # Construi a arvor
def arvore(): 7
Todas as medidas (amplitudes dos angulos, comprimento dos lados, ...) IE:’;;“?‘ITS
resultam de trabalho preparatério com ambiente de geometria dinamica. ::2&%;81’121’1”)
t.goto(0,-75)
O tridngulo isdsceles, a nossa arvore, sera preenchido pela cor verdade :;’;f\:ﬁa(’r‘g’g%)
3 ; £ 4 £ angle_base=180-1.11*180/pi
arvore cujo codigo RGB é (,121,111) — t.fillcolor(1,121,111). angle_som=180-0.927*180/pi
SUGESTAO: 4ER *aivore rap [I] X
~ - ~ . o p Apps_arvore. 50/50
A nao utilizagdo da instrugdo de graus - degrees() do mddulo Bt o
Cer L . . angle_base=180-1.11*180/pi
Matematica € intencional. Pretende-se que os jovens estudantes devam angle_som=180-0.927*180/pi
ser capazes de converter uma medida de amplitude de &ngulo de uma unidade :::Zfrtv(fa?gl(ﬁ%%";%)
para outra, neste caso de radianos para graus. Para isso devem usar a relagéo :':z?ﬁar}%l(ﬁ-esé‘;m)
matematica, lei de converso, de um sistema de medida para outro. Lleft(angle_base)
t.forward(75)
t.end_fill
return
7. Desenhar as bolas (enfeites) de Natal
Vamos agora criar a fungdo que nos permitira desenhar as bolas de enfeites da
5 - 4] 1.1 *arvore rap [l X
arvore de Natal, sendo de tamanhos e cores aleatdrias. Recordar que para usar
[ Apps_arvore.py guardado com sucesso
as fungdes aleatdrias foi necessario importar, no inicio do programa, o médulo  |# Desenhal le enfeites da &
def bolas(k):
Aleatério. A funcéo, designada por bolas(), dependera de um argumento k que t.penup()

define o numero de bolas a representar, portanto usaremos bolas(k). Temos

ainda que:

e para definir as cores usamos a fungdo randint() que permite gerar
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R=randint(0,225)
G=randint(0,255)
B=randint(0,255)
T=randint(5,10)
t.pencolor(R,G,B)
x=randint(-=75,75)
y=randint(-90,90)
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inteiros aleatdrios, neste caso entre 0 e 255, que definira a porgao de
vermelho, R, verde, G, e de azul, B, em cada bola; K *arvore rao [I] X
@ *Apps_arvore.py 62/65 4

e 0 tamanho da bola, mais propriamente o seu diametro, é obtida de

forma aleatéria com a fungéo aleatéria randint(5,10);

e também a posigcédo da bola, através das suas coordenadas em pixeéis,

sdo obtidas através da mesma fungdo aleatdria randint(), desta feita

R=randint(0,225)

G=randint(0,255)

B=randint(0,255)

T=randint(5,10)

t.pencolor(R,G,B)

x=randint(-75,75)

y=randint(-90,90)

if (y<=2*x+75 and y<=-2*x+75 and y>=-75):

para valores entre =75 e 75 para a abcissa e —90 e 90 para a ordenada; E'gg&’%’y)
return
e por fim, através de um ciclo de controlo, neste caso If ..., é garantida a
representacdo da bola caso as suas coordenadas satisfacdo as
condi¢des que definem o dominio plano que define a arvore.
8. O programa principal
Estéo terminadas todas as fungbes mais simples em que néo dividimos o nosso T, *avore ra0 [I] X
projeto de construgdo de uma Arvore de Natal, bastara agora colocar no || Apps_arvore.py guardado com sucesso
~ ~ from time import *
programa a execucgao destas fungoes. t.speed(©)
t.penupQ
) o . arvore()
Assim, embora sendo indiferente a ordem com que colocarmos as fungbes se |sleep(1)
~ . . L estrelaQ
n&o usarmos pausas, aqui vamos usar uma ordem especifica e com ligeiras |pe0
sleep(1)
pausas de 1 segundo. for j in range(6):
bolas(20)
t.done()

A instrugdo colocada no final do nosso programa t.done() deixa a imagem

exibida. Pressionando-se qualquer tecla desaparecera a imagem e surgir a linha

T

de entrada do Shell Python com >>>.

No editor do programa no Python pode gravar e verificar o programa usando o
atalho CTRL + B, e podera executa-lo através do atalho CTRL + R. No Shell
Python podem também executa-lo com o atalho CTRL + R.
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